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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1

1.2

1.3

Bauvorhaben

In 16359 Biesenthal soll westlich der Pappelallee der Teil eines Flurstiicks in 41
Grundstucke geteilt werden. Fir die ErschlieBung dieser Grundsticke ist eine
Ost — West verlaufende Verlangerung der Pappelallee geplant. Sieben kurze
nord — sud verlaufende StichstralRen sind als Abzweige dieser Stral3e geplant.

Die fUr die ErschlieBung erforderlichen Medien (Abwasserkanal etc.) werden im
Verlauf der geplanten StralRe verlegt.

Firmen (Gutachter und beteiligte Ingenieure)

Aufgabengemaf waren die geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse zu
beschreiben und die Baugrundschichtungen und die Lagerungsdichte zu erkun-
den und auf der Grundlage von geotechnischen Bodenkennwerten eine Grin-
dungsempfehlung zu formulieren. Insbesondere sollte die Frage geklart werden,
inwiefern eine Versickerung des anfallenden Regenwassers auf den einzelnen
Grundstucken moglich ist.

Die Dr. Marx Ingenieure GmbH, Spechthausen 4, 16225 Eberswalde wurde mit
der Erkundung der Baugrundsituation beauftragt.

Das stadtebauliche Konzept wird durch das Buro W.O.W. Kommunalberatung
und Projektbegleitung GmbH, Louis-Braille-Str. 1 in 16321 Bernau entwickelt.

Die bodenmechanischen Laborversuche wurden im Biro WILAB StraRenbau-
und Baustoffprifung, Coppistralle 10 in 16225 Eberswalde ausgefihrt.

Unterlagen

Folgenden Normen, Richtlinien und Unterlagen wurden verwendet:

DIN 1054:1976-11 Baugrund — Zulassige Belastung des Baugrunds

DIN 1054:2005-01 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
DIN 1055-2:2010-11 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngréfen
DIN EN 1610:2015-12 Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und -kanalen

DIN 4020:2010-12 Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke —
erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2

DIN 4095:1990-06 Baugrund; Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung,
Bemessung und Ausflihrung

DIN 4124:2012-01 Baugruben und Graben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraum-
breiten

DIN EN 1997-1:2014-03 Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter
- Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1:
Allgemeine Regeln
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DIN EN 1997-2:2010-10 Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

DIN EN 1997-2/NA:2010-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter
- Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2:
Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

DIN 18195-6:2011-12 Bauwerksabdichtungen — Teil 6: Abdichtungen gegen von
aullen driickendes und aufstauendes Sickerwasser, Bemessung und Ausfliihrung

DIN 18196:2011-05 Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation flir bautechnische
Zwecke

DIN 18300:2016-09 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen — Teil
C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Erd-
arbeiten

DIN 18320:2016-09 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen — Teil
C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) —
Landschaftsbauarbeiten

DIN ISO/TS 22475-2:2007-01 Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Probenahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 2: Qualifikationskrite-
rien fir Unternehmen und Personal

DIN EN 22476-2: 2012-03 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Feld-
untersuchungen — Teil 2: Rammsondierungen

Auftragsschreiben vom 28.03.2017, Gbermittelt per Email
Planunterlagen: Lageplan ohne Malstab (als: Vorzugsvariante_1.pdf)
Geologische Ubersichtskarte 1 : 200.000, Blatt CC 5534 Zwickau, BGR, 1999

DWA Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anla-
gen zur Versickerung von Niederschlagswasser, April 2005

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO
12), FGSV, Ausgabe 2012

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im
Straltenbau, ZTV E — StB 09, FGSV, Ausgabe 2009

EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben® (EAB), Deutsche Gesell-
schaft flir Geotechnik e.V. (Hrsg.) 2012

Geotechnischer Bericht 17-07-11 Biesenthal, westlich Pappelallee 6



2. Ortliche Gegebenheiten

21

2.2

2.3

Geodatische Angaben:

Das Grundstick ist Teil der in der Gemarkung Biesenthal auf der Flur 7 liegen-
den Flurstlcks 1454.

Das Baugebiet liegt am nordlichen Ortsrand von Biesenthal. Die Koordinaten des
Grundstuicks sind:

etwa Westecke: 52,763960° N und 13,665889° E,
etwa Nordecke: 52,764830° N und 13,656170° E,
etwa Ostecke: 52,764047° N und 13,660062° E,
etwa Sudecke: 52,762979° N und 13,659369° E,

Die H6he des Grundstticks liegt bei 55 - 58 m 1. NHN.

Ortlichkeit

Die Gelandemorphologie ist flach wellig, das Untersuchungsgebiet weist eine von
Ost nach West verlaufende Senke auf, in deren weiteren Verlauf nach Westen
das sogenannte Kesselmoor liegt.

Das gesamte Gelande wurde bis vor Kurzem landwirtschaftlich genutzt (Winter-
gerste).

Geologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach geologischer Ubersichtskarte
(1:200.000), Blatt CC 3942 Berlin zentral auf der Barnim — Hochflache, die aus
eiszeitlich entstandenen Schichten (Geschiebeablagerungen, Sandablagerun-
gen) besteht.

Das untersuchte Gelande weist laut der geologischen Karte Grundmoranenabla-
gerungen des Brandenburger Stadiums der Weichselkaltzeit auf. Hierbei handelt
es sich um stark sandige Schluffe mit Kies- und Steinanteilen.

Laut der unter www.geo.brandenburg.de/hyk50/ abrufbaren Geologischen Karte
1 : 25.000 stehen im Ostteil des Untersuchungsgebietes Grundmoranenbildun-
gen uber Ablagerungen durch Schmelzwasser der Vorschiittphase des Branden-
burger Stadiums an. Hierbei handelt es sich um stark sandige Schluffe mit unter-
schiedlichen Kies- und Steinanteilen Uber einer Wechselfolge von fein-, mittel-
und grobkérnigen Sanden mit geringen Kiesbeimengungen. Zur Pappelallee hin
besteht die Uberdeckung der Vorschiittsande nur aus Erosionsresten des Ge-
schiebelehms.

Im mittleren Abschnitt des Untersuchungsgebietes stellt die Karte nur den Ge-
schiebelehm dar.

Im westlichen Drittel des Untersuchungsgebietes sind Ablagerungen durch
Schmelzwasser (Vorschittphase) kartiert, die aus fein- und mittelkérnigen, z.T.
schwach grobkdrnigen Sanden bestehen.
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2.4

2.5

2.6

Die Abbildungstiefe dieser Kartendarstellung liegt bei 2 m.

Hydrogeologie

Nach der Hydrogeologischen Karte Brandenburg (HYK50) besteht im Untersu-
chungsgebiet ein Grundwassergeféalle in westliche Richtung. Das Grundstlck
liegt im Bereich der Isohypsen (Linien gleicher Grundwasserhéhe) 48,0 — 49,0 m.
Aus den vorliegenden Daten Iasst sich der Grundwasserflurabstand des Grund-
wassers im Grundwasserleiterkomplex GWLK 2 mit 6 - 10 m ableiten.

DarUber liegt hier ein Grundwasser im weitgehend unbedeckten Grundwasserlei-
ter GWL 1.2 (unter geringer Grundmoranenbedeckung) vor.

Laut Hydrogeologischer Karte liegen hier als Deckschicht weitgehend trockene
Sande auf Grundwassergeringleiter vor.

Frosteinwirkungszone

In den RStO 12 ist eine Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutschland verof-
fentlicht. Diese ist unter www.bast.de online abrufbar. GemaR dieser Karte kann
das Untersuchungsgebiet der Frosteinwirkungszone |l zugeordnet werden. Der
mafgebliche Frostindex F; liegt bei > 250 - < 330 °C . d.

Vegetation, Nachbarbebauung

Zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung war aufgrund der erst kirzlich durch-
gefuihrten Ernte nur sehr wenig Vegetation aus Ruderalpflanzen vorhanden.

Das geplante Baugebiet liegt nordlich eines gerade in der Erschliefung befindli-
chen Gebietes. Nach Sudwesten und Sidosten schlieBen sich Wohngebiete an,
die Uberwiegend mit Einfamilienhausern bebaut sind. Nach Norden schlielen
sich landwirtschaftlich genutzte Flachen an.

An den bestehenden Gebauden sind keine Schaden erkennbar, die auf proble-
matische Baugrundverhaltnisse hindeuten.

3. Durchgefuhrte Untersuchungen

3.1

3.2

Gelandearbeiten

Im Planungsbereich wurden 10 Bohrungen bis in eine maximale Teufe von
5,00 m im Kleinrammbohrverfahren (Rammkernsondierung) gemaf DIN EN ISO
22475 Teil 1 mit Durchmessern von 36 — 50 mm abgeteuft.

Probenahmen

Zur Klassifizierung des Anstehenden nach DIN 18196 und DIN 18300 erfolgt die
Entnahme von gestdrten Bodenproben der Giteklasse 3 gemal® DIN EN ISO
22475 Teil 1, aus charakteristischen Schichten und im méglichen Griindungsho-
rizont.
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3.3

3.4

———— =

Die entnommenen Proben wurden in PE-Beutel gefiillt und werden 6 Monate
aufbewahrt. Die Bodenansprachen erfolgten durch Labor- und Feldversuche.

Bohrergebnisse

In allen Bohrungen wurden Mutterbdden angetroffen, die Uberwiegend aus hu-
mosen Feinsanden bestehen. Darunter wurden in allen Bohrungen auf’er BS 9
schwach schluffige Sande erbohrt.

Unterhalb dieser Sande liegen Geschiebelehm und Geschiebemergel, die in
BS 9 direkt unterhalb der Mutterbodenschicht folgen. Die Geschiebeablagerun-
gen bestehen Uberwiegend aus schluffigen Sanden und teilweise aus stark san-
digen Schluffen. Sie weisen Uberwiegend steife, teilweise auch steife — halbfeste
und halbfeste Konsistenz auf.

Innerhalb der Geschiebeablagerungen wurden in BS 7 und BS 9 Sandlagen fest-
gestellt, die in BS 7 aus leicht schluffigem Feinsand und in BS 9 aus kiesigem Mi-
telsand bestehen.

Die Geschiebeablagerungen bilden in BS 2, BS 3, BS 5, BS 6 und BS 7 jeweils
den Abschluss in 3,0 bzw. 5,0 m Teufe.

In den ubrigen Bohrungen stehen bis in die jeweiligen Endteufen Mittelsande,
teilweise mit Kiesanteilen an.

Die anstehenden Béden waren samtlich organoleptisch unauffallig.

Hydrologische Verhaltnisse

Im Rahmen der durchgeflihrten Erkundungen wurden wie folgt Wasserstande
angetroffen:

Sondierungen Wasserstand u. GOK

BS 1 > 5,00 m (Endteufe) < 53,20 m (. DHHN
BS 2 > 3,00 m (Endteufe) < 54,84 m (. DHHN
BS 3 4,00 m (Schichtenwasser) 53,17 m . DHHN
BS 4 > 3,00 m (Endteufe) < 55,54 m (i. DHHN
BS 5 2,40 m (Schichtenwasser) 54,85 m . DHHN
BS 6 4,23 m 53,61 m (. DHHN
BS7 > 5,00 m (Endteufe) < 52,27 m (. DHHN
BS 8 3,50m 52,51 m . DHHN
BS 9 > 3,00 m (Endteufe) < 53,41 m (. DHHN
BS 10 > 3,00 m (Endteufe) < 54,18 m (. DHHN

Es wurde jeweils direkt im Anschluss an die Bohrarbeiten versucht, den Wasser-
stand festzustellen.

In BS 3 und BS 5 wurden jeweils nasse Sandlagen festgestellt. Diese Wasser-
stande, wie auch die Wasserstande in BS 6 und BS 8 kdnnen als temporar vor-
handenes Schichtenwasser interpretiert werden.
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3.5

3.6

Laboruntersuchungen/Bodenmechanik

An vier reprasentativ ausgewahlten Bodenproben wurden Siebanalysen bzw.
kombinierte Sieb/Schlammanalysen durchgefihrt.

Die Probe BS 2 G2 stammt aus einer Teufe von 0,90 m und wurde als schwach
schluffiger, kiesiger Sand der Bodengruppe SU zugeordnet. Die Wasserdurch-
lassigkeit nach Beyer betragt k; = 4,2 * 10™° m/s. Der Boden ist der Frostempfind-
lichkeitsklasse F 1 (nicht frostempfindlich) zuzuordnen.

Die Probe BS 7 G4 stammt aus einer Teufe von 2,50 m und wurde als schluffi-
ger, schwach toniger Sand Kies der Bodengruppe SU* zugeordnet. Die Wasser-
durchlassigkeit nach USBR betragt k; = 1,3 * 107 m/s. Der Boden ist der Frost-
empfindlichkeitsklasse F 3 (stark frostempfindlich) zuzuordnen.

Die Probe BS 8 G3 stammt aus einer Teufe von 1,80 m und wurde als schluffi-
ger, schwach kiesiger Sand der Bodengruppe SU* zugeordnet. Die Wasser-
durchlassigkeit nach USBR betragt ki = 10° m/s. Der Boden ist der Frostempfind-
lichkeitsklasse F 3 (stark frostempfindlich) zuzuordnen.

Die Probe BS 10 G4 stammt aus einer Teufe von 3,00 m und wurde als grobsan-
diger, schwach kiesiger, schwach feinsandiger Mittelsand der Bodengruppe SE
zugeordnet. Die Wasserdurchlassigkeit nach Beyer betragt ki = 2,6 * 10™ m/s.
Der Boden ist der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 (nicht frostempfindlich) zuzu-
ordnen.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche kdonnen im Einzelnen
der Anlage 7.4 entnommen werden.

Wasserdurchlassigkeiten aus Siebanalysen

Tabelle 3.6

Bohrung Teufe Wasserdurchlassigkeit | Methode
BS 2 0,90 42*10° m/s Beyer
BS7 2,50 1,3*107 m/s USBR
BS 8 1,80 =10° m/s USBR
BS 10 3,00 2,6 *10* m/s Beyer

Anhand der Siebanalysen kénnen die in Tabelle 3.6 angegebenen Wasserdurch-
I&ssigkeiten abgeleitet werden.
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3.7 Zusammenfassung Gelandearbeiten

Bohrung | Endteufe | Wasserstand | Abfolge grindungsrelevant
BS 1 5,00 m >5,00m OH-SU-SU*-SE Feinsand, mitteldicht
BS 2 3,00 m >3,00m OH-SU-SU* Geschiebelehm, steif
BS 3 5,00 m >500m OH-SU-SU* Feinsand, mitteldicht
BS 4 3,00 m > 3,00 m OH-SU-SU*-SE Geschiebelehm, steif
BS 5 3,00 m >3,00m OH-SU-SU* Feinsand, mitteldicht
BS 6 5,00 m 423 m OH-SU-SU~* Feinsand, mitteldicht
BS7 5,00 m >5,00m OH-SU-SU*-SU-UL | Sand, mitteldicht

BS 8 5,00 m 3,50m OH-GT-UL-GU Sand, mitteldicht

BS 9 3,00 m >3,00m OH-SU*-SI-SU*-SE | Geschiebelehm, steif
BS 10 3,00 m >3,00m OH-SU-SU*-SE Sand, mitteldicht

4. Festlegung charakteristischer Werte

41

Es kénnen die fur Vorentwtrfe gultigen

Bodenkennwerte (DIN 1055)

grunde gelegt werden.

Tab. 4.1.1

Rechenwerte nach DIN 1055, T. 2 zu-

Eng gestufter Sand SE (SU),
mitteldicht gelagert, U < 6:

Wichte erdfeucht caly = 18,0 kN/m3

Wichte wassergesattigt caly, = 20,0 kN/m3

Wichte unter Auftrieb caly' = 10,0 kN/m3

Reibungswinkel cal o' = 32,5°

Steifemodul calEs = 80 MN/m?
Tab. 4.1.2

gemischtkorniger Boden (SU*, UL),

steif:

Wichte erdfeucht caly = 21,0 kN/m3

Wichte unter Auftrieb caly' = 11,0 kKN/m3

Reibungswinkel cal o' = 27,5°

Kohasion calc' = 3 kKN/m?

Steifemodul cal Eg = 40 MN/m?
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4.2

43

4.4

Frostempfindlichkeit

Die Frostempfindlichkeit der Boden wird gemal ZTV E-StB 09 entsprechend der
Einteilung der festgestellten Boden nach DIN 18196 in die Bodengruppen SU,
SU*, UL und SE festgelegt.

Die Bodengruppen SU* und UL entsprechen der Frostempfindlichkeitsklasse F 3
(stark frostempfindlich). Die Bodengruppen SU und SE entsprechen hier der
Frostempfindlichkeitsklasse F 1 (nicht frostempfindlich).

Nach ZTVE StB 09 liegen im oberen, fur die Grindung relevanten Meterbereich
gemal den durchgefiihrten Bohrungen Uberwiegend Frostsicherheitsklasse F 1
(nicht frostempfindlich) vor.

Geotechnische Kategorie

Aufgrund der gleichmaligen Bodenverhaltnisse und der verhaltnismafig einfa-
chen Bauaufgaben kann eine vorlaufige Einstufung in die Geotechnische Katego-
rie GK 1 erfolgen.

Homogenbereiche

441 Homogenbereich A

Der Homogenbereich A entspricht hier insgesamt den angetroffenen Mutterbo-
den. Im Rahmen dieser Untersuchung wurde Mutterboden in einer Starke von
0,25 — 0,30 m angetroffen. 30 cm entsprechen ungefahr der Pflugtiefe. Die Star-
ke der Mutterbéden konnte als relativ gleichformig festgestellt werden. Der Mut-
terboden kann jedoch (beispielsweise in aufgefiliten Senken) auch hoéhere
Machtigkeiten erreichen.

Die Schichten bestehen tGberwiegend aus humosen Feinsanden.

Eine Belastung der Bdden liel3 sich organoleptisch nicht feststellen. Gegebenen-
falls sollten vor Verwertung oder Entsorgung des Bodens nach dem Aushub
Haufwerksbeprobungen erfolgen, um eine Deklarationsanalyse durchfiihren zu
kdénnen.

Die Verwertung des Mutterbodens ist nach DIN ATV 18320 vorzunehmen.

Der Mutterboden kann auf dem Grundstiick gelagert und ggf. spater verteilt wer-
den.

4.4.2 Homogenbereich B

Der Homogenbereich B entspricht einer Mischung eiszeitlich entstandener Bo-
den, die im oberen Bereich Uberwiegend aus schwach schluffigen oder schluffi-
gen Sanden der Bodengruppen SU und SU* bestehen. Untergeordnet ist meist
lagenweise mit der Bodengruppe UL (leichtplastischer Schluff) zu rechnen.

Unterhalb der schluffigen Geschiebeablagerungen stehen enggestufte Sande der
Bodengruppe SE an.
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Aufgrund der eiszeitlichen Entstehungsgeschichte ist mit dem Auftreten von Stei-
nen und Blécken mindestens innerhalb der bindigen Bodenarten zu rechnen
(Findlinge).

4.4.3 Annahmen, Schwankungsbereiche

Die Bodenkennwerte fur die Homogenbereiche wurden Uberwiegend aufgrund
von vorliegenden Erfahrungen und in Anlehnung an DIN 1055 abgeschatzt. Auf-
grund der Neuregelungen u.a. der DIN 18300 (Erdarbeiten) sind fir die Festle-
gung von Bodenkennwerten bevorzugt und vermehrt im Labor zu bestimmende
Werte zu verwenden.

Diese Untersuchungen werden jedoch momentan noch als unwirtschaftlich be-
trachtet, da bei strenger Anwendung die Kosten einer Baugrunduntersuchung ein
Vielfaches betragen wirden. Ebenfalls ware der Zeitbedarf fir Untersuchungen
und Auswertungen erheblich héher. Aufgrund der schon umfangreich vorliegen-
den Erfahrungen auf dem benachbarten Gelande kénnen die festgestellten Wer-
te jedoch als reprasentativ betrachtet werden.

Tabelle 4.4 (Kennwerte fir die Homogenbereiche)

Kennwert DIN Homogenbereich A | Homogenbereich B
Ortsubliche Be- Mutterboden pleistozane Ablabe-
zeichnung rungen
Masseanteile Stei- 14688-1 < 30% > 30% moglich
ne, Blocke (Findlinge)
Konsistenz 18122-1 steif, (- halbfest)
Lagerungsdichte 14688-2 locker mitteldicht
Bodengruppe 18196 OH SU, SU*, UL, SE

5. Bemessung, rechnerische Nachweise, Hinweise

5.1

Griindungsvorschlag und Bemessungsgrundlagen

Die angetroffenen Mutterbdden unterhalb des geplanten Strallenaufbaus sind vor
Einbau der Tragschichten zu entfernen und ggf. gegen nichtbindiges tragfahiges
Material auszutauschen und lagenweise zu verdichten. Die Verdichtung ist nach-
zuweisen.

Gemal ZTVE-StB 09 ist fur alle Bauklassen gemafl RStO ein Verformungsmodul
von min. Ey»,= 45 (MN/m?) in frostempfindlichen Bereichen erforderlich.

Lasst sich der erforderliche Verformungsmodul nicht erreichen, ist entweder
1. der Untergrund bzw. Unterbau zu verbessern oder zu verfestigen oder
2. die Dicke der ungebundenen Tragschichten zu vergrofRern.

Die Untersuchung der gegenwartigen Verformungsmoduln an Hand von Platten-
druckversuchen war nicht Umfang dieses Auftrages.
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Aufgrund der durchgefiihrten Bohrungen (BS 1, BS 3, BS 5 und BS 7 im Bereich
der geplanten Stralle) kann damit gerechnet werden, dass der erforderlichen
Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? auf der Sandunterlage erreicht werden
kann. Aufgrund der festgestellten Schluffgehalte und aufgrund von eingeschalte-
ten, bindigen Lagen, die i.w. aus Boden der Bodengruppe SU* bestehen, sind je-
doch Abweichungen hiervon maoglich.

In den bindigen Boden kénnen durch Erdarbeiten ausgeléste Porenwasseruber-
driicke entstehen, die zur Herabsetzung der Tragfahigkeit fihren. Deshalb ist bei
den Erdarbeiten auf entsprechende Bodenverhaltnisse zu achten. Ggf. sollte eine
Abnahme des Planums erfolgen, bei der entsprechend notwendige MalRnahmen
(z.B. Bodenaustausch, Bodenverbesserung, Wasserhaltung etc.) festgelegt wer-
den.

Beim Antreffen bindiger Bodenarten im Planum sollte ein Befahren der freigeleg-
ten Boden vermieden werden und fir die erste Schicht der aufgebrachten Trag-
schichten sollte nur eine statische Verdichtung erfolgen.

Bei den Erdarbeiten wird nach Erkundungsergebnis eine Grundwasserabsen-
kung nicht erforderlich. Das Auftreten von Schichtenwasser auf den Geschiebe-
ablagerungen ist nicht auszuschliel3en. Eventuell ist eine offene Wasserhaltung
oder ein Abdecken der freigelegten Schichten durchzufihren.

Zur Erreichung der Frostsicherheit im Bereich der frostempfindlichen Béden mit
< 1,30 m Abstand zur Oberflache sind die Richtlinien der RStO 12, Tafel 1 maf-
gebend. Die Mindestdicke des Oberbaus betragt fur Bk1 — BK3,2 nach RStO 12
Punkt 3.2.2 60 cm. Klimaeinflisse und Wasserverhaltnisse im Untergrund sind
zu bertcksichtigen. In Anlehnung an Punkt 3.2.3 (Mehr- oder Minderdicken) ist
die Frosteinwirkungszone Il mit einem Aufschlag von 5 cm und das zeitweise
Auftreten von Schichtenwasser héher als 1,50 m unter Planum mit einem Auf-
schlag von 5 cm zu berucksichtigen. Insgesamt ergibt sich eine erforderliche Di-
cke des Oberbaus von 70 cm (bei Belastungsklasse Bk0,3 60 cm).

5.2 Verwendbarkeit des Aushubbodens/Wasserhaltung

Das im Arbeitsgebiet vorliegende Material der Frostsicherheitsklasse F3 (Ge-
schiebelehm und —mergel der Bodengruppen SU* und UL, sehr frostempfindlich)
ist grundsatzlich nachtraglich schlecht verdichtbar und von sehr geringer Was-
serdurchlassigkeit.

Die festgestellten Béden der Bodengruppen SU kdénnen mit Einschrankungen,
der Boden der Bodengruppe SE ohne Einschrankungen wiederverwendet wer-
den. Aufgrund der durchgeflinrten Siebanalysen ist von relativ hohen Schluff-
und Kiesgehalten auszugehen, so dass bei Verwendung dieser Boden eine ver-
minderte Verdichtungsfahigkeit eingerechnet werden sollte. Im Zweifelsfall ist die
Eignung des Bodens flir bautechnische Zwecke zu tGberprifen.

Auflockerungen der Griindungssohle durch Aushubgerate sollten vermieden
werden.

5.3 Grabenbau

Zu den im Rahmen der Verlegung der Versorgungsleitungen erforderlichen Gra-
bentiefen liegen uns keine Informationen vor. Es ist davon auszugehen, dass die
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Grabensohlen Uberwiegend im Bereich der festgestellten Geschiebeablagerun-
gen zu liegen kommen.

Bei der Herstellung von Kanal- und Leitungsgraben sind grundsatzlich die Vor-
gaben der DIN 4124 einzuhalten. Entlang der Baugruben ist ein 0,60 m breiter
Streifen lastfrei zu halten. Die Baugruben kénnen in den nichtbindigen Bdden
(SU, SE) mit 45° und in den bindigen Béden (SU*, UL) mit 60° geb&scht werden.
Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass nach den Bohrergebnissen auch mit relativ
kleinraumigen Wechseln zwischen bindigen und nicht bindigen Bodenarten zu
rechnen ist.

Alternativ zur gebdschten Bauart kann gemall DIN 4124 auch ein Verbau zum
Einsatz kommen. Eine Bemessung des Verbaus auf den aktiven Erddruck ist
ausreichend, Verkehrslasten sind gemal EAB zu bericksichtigen.

Die Leitungs- und Rohrgrabenherstellung sowie die Verlegung der Rohre sollte
nach DIN EN 1610 durchgefiihrt werden. Demgemal sollte eine untere Bet-
tungsschicht mit einer Mindeststarke von 10 cm ausgefiihrt werden. Das Rohr-
auflager ist entsprechend den in der Rohrstatik angesetzten Auflagerbedingun-
gen auszubilden.

Die Einbettung der Rohre bis 15 cm oberhalb der Rohroberkante ist lagenweise
bis auf eine Proktordichte von Dy, 2 97% zu verdichten.

Fur die weitere Verflllung bis zum Planum des Strallenbaus kann das ausgebau-
te Material teilweise wieder eingebaut werden (s.o.). Hierbei ist ein Verdich-
tungsgrad von D, =2 100% zu empfehlen, soweit es sich um weitgehend nicht
bindiges Material handelt. Aufgrund der festgestellten Feinkornanteile einerseits
und der groBen Kies- und Steinanteile andererseits ist jedoch mit starken Ein-
schrankungen der Verdichtungsfahigkeit zu rechnen.

5.4 Versickerung

Nach DWA A 138 sind Boden grundsatzlich dann fiir die Anlage von Versicke-
rungsanlagen geeignet, wenn die Wasserdurchlassigkeit im Bereich von:

ki = 10° — 10 m/s liegt.

Anhand der Kérnungsanalysen wurden Wasserdurchlassigkeiten von ki = 7 * 107
— 2,6 * 10™* m/s ermittelt.

Die festgestellten Geschiebeablagerungen sind als schwach wasserdurchlassig
einzustufen.

Die in fast allen Bohrungen darlber liegenden schwach schluffigen Sande kon-
nen prinzipiell fir die Versickerung genutzt werden. Fur die Berechnung der Ver-
sickerungsmulden ist die Wasserdurchlassigkeit mit k; = 10® m/s anzusetzen. Die
Sande weisen aber teilweise eine nicht ausreichende Machtigkeit auf. Aus die-
sem Grunde sollte die Méglichkeit eines Uberlaufs generell mit eingeplant wer-
den.

Dieser Uberlauf kann in tieferreichende Rigolen abgeleitet werden, deren Unter-
kannte die Sande unterhalb der Geschiebeablagerungen (im 6stlichen Grund-
stucksbereich) erreichen sollte. Fur diese Sande kann die Wasserdurchlassigkeit
mit ki > 5 x 10° — 10 m/s angesetzt werden. Die Rigole wird nur in seltenen Ext-
remfallen genutzt und kann deswegen entsprechend klein ausgelegt werden.
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6. Schlussbemerkungen

6.1

6.2

6.3

Allgemeines

Die durch diese Felduntersuchungen ermittelten Werte gelten strenggenommen
nur fur den unmittelbaren Bereich der Sondierungen, da die geologische Situati-
on des Untersuchungsgebietes aus wirtschaftlichen Griinden nur stichprobenar-
tig erfasst werden kann.

Auf Grund ortlicher Erfahrung, Rekonstruktion der Sedimentationsbedingungen
sowie Studium der zur Verfiigung stehenden Karten und Literatur kdnnen jedoch
mit relativ hoher Wahrscheinlichkeit auch Angaben fir die Bereiche zwischen
den Aufschliissen gemacht werden.

Aufgrund der Erfahrungen in dem untersuchten Gebiet kbnnen die Baugrundver-
haltnisse als relativ gleichformig bezeichnet werden.

Sollte sich im Verlauf der Bauarbeiten die Untergrundsituation lokal anders dar-
stellen als bislang erkundet, so bitten wir, hinzugezogen zu werden.

Die vorliegenden Ergebnisse sind fiir eine Vorplanung ausreichend, weiterge-
hende Untersuchungen (siehe u.a. Punkt 4.4.4) sind ggf. durch den AG oder den
Bauherrn anzufordern.

Fur erganzende Erlauterungen oder zur Klarung noch offener Fragen stehen wir
gern zur Verfigung.

Baugrundrisiko

Insgesamt wurden durch die Baugrunduntersuchung und Vergleiche mit Unterla-
gen (geologisches und hydrogeologisches Kartenmaterial) relativ gleichférmige
Bodenverhaltnisse festgestellt.

Das Baugrundrisiko fiir die geplante BaumalRnahme wird als verhaltnismafig ge-
ring eingeschatzt.

Ein Kostenrisiko kann durch vermehrtes Auftreten von Steinen und Blécken ent-
stehen. Auf der Oberflache waren verhaltnismaRig viele Steine sichtbar. Wah-
rend der ErschlieBungsarbeiten auf dem Nachbargrundstiick wurden Steine und
Blocke angetroffen, die auf zwei Haufwerken gesammelt wurden.

Es wird darauf hingewiesen, dass das Risiko, das im Rahmen von Baumafnah-
men aus der Unkenntnis des Baugrundes oder aufgrund falscher Annahmen ent-
steht, nie zu 100 % auszuschliel3en ist.

Kontrollen und Instandhaltung

Eine Verdichtungskontrolle der Grabenverflllungen sollte entsprechend den Ver-
dichtungsanforderungen aus ZTV E — StB 09 durchgefihrt werden.

Fur geplante Versickerungsanlagen sind regelmafige Kontroll- und Wartungsar-
beiten einzuplanen.
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7. Anlagen

7.1 Lageplan der Sondierungen

7.2 Schichtenverzeichnisse

7.3 Schichtenprofile

7.4 Bodenmechanische Laborversuche

7.1  Lageplan der Sondierungen

Geotechnischer Bericht 17-07-11 Biesenthal, westlich Pappelallee

17



347 346
348 37 345 344 %3
a I —0
] 17,40
F ' 20,00 16,99 18,44 18,33 1967 7300 - —L} s
' g 9,00 S
183 7 e e 1850 7931 7928 =
24
. BS2 |.
1 . ) oS0 BS 4 NG Y
” i @ : @ & £a. 658 m* ca. 652 m? o
x S & -
Q Rodo | od od® olo. ] ©
J S| ca 95 m ca. 796 m? ; N N h . S S © 3 2631 3.00] 3.00 25,75
—] o . ca. F73m ca. 768 m* ca. 825 m? ca. 797 m? ca. 797 m ca. 769 m? ca. 750 m? ca. 760 m? ca. 776 m? . N -
'z\ /\?
20,00 | 2 @
- ° 19,00 18.44 1833 ca. 635 m? ol |«
5 1967 19,00 19,00 18,33 17.89 18,11 18,50 2,40 N ©) %
ca. 853 m?
B 1861 , BS 7 350 538505 @ 1454 BS 3 @ \
~! 18,68 - 19,67 20,01 ' 79,75 19.00 3.50 .
R @ 20,00 S 1925 250 19.25 1875 550 7875 B0 oo 30
2—2&,9 /5,5(“ . 10.16 S
25 BS 1 -
o ca F3m SR N R = \@ 1035
ca. 597 m o = 2 NI N R SEE 2 It I N - 2 § 7 754 Pappelallee
1f ey @ ® F @ @ 1 @ 1fF @4 @ i @ g LA
h ca. 658 m? ca. 649 m* ca. 633 m? ca. 633 m? ca. 625 m* ca. 625 m? ca. 662 m? ca. 660 m* S . -
™ ~N ;
@ o N ~ ca. 675 m?
o7 1% ~ : 9 12
N of e < 18,76 of O\ . . VRS of s ca 757 m 2
S ca 123 m 18,75 v:/_ = wsr = i 18.50 00 \’/_ \ oo ps o B e o A= <
3,00 3,00 T 3.0013.00 ol 300]3.00 s s \T s
< 17,75 3.00)3,00 N
= a =
o 1952 \,r/_ \ > 22,00 204
@ @ @ @ @ 300 | 300
R ca. 669 m? ™ X
S = ; N ca. 763 m* 2 S N
~ = ca. 677 m = by ca. 768 m 8 ca. 764 m? ;‘E ca. 778 m? o 763 mt el @ - BS 10
: N e m % N
BS 8 BS 9 m a = ca. 768 m? ,,:\: ca. 781 m? ¢
2 [ N
! @ i
' 725 m*
79,99 20,99 0.56 64 . e " ca. 811 m? [J
] 16,64 467 1313 7,88 1067 1040 ﬁ
- - .89 10,62
2.64 10,87 1147 753 1123 D
529 : 276 1577 4.23 19.99
| _ —
If. Nr. Anderung Datum Unterschrift
Legende
BS1 g™ Lagepunkt der Rammkernsondierung
Auftraggeber:  DRS Immobiliengesellschaft mbH & Co KG . 1iarx meeneure csr
Breitscheidstralie 49 BERATUNG, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG
16321 Bernau bei Berlin S RS oo
ObjekvAuftrag: Qpjekt : ErschlieRung eines Wohngebietes Planungsphase :
in 16359 Biesenthal, westlich Pappelallee Erkundung
Auftrag: Baugrunderkundung
Zeichnung/Plan: . iekt-Nr.: -07-
9 Sondlerungsplan, Projekt-Nr.: 17-07-11
Grundlage: Teilungsplan MaRstab: ohne
(als: Teilungsidee aktuell.pdf) Datum: 26.07 2017
gezeichnet : Dettmer bearbeitet : Dettmer gepriift : R. Marx Zeichnung Nr.: 1-1/1




7.2

Schichtenverzeichnisse
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Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bs1 /Blatt 1 18.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a Gl 0,30
) Feinsand, leicht schluffig bis leicht kiesig
b)
humos, Pflanzenreste )
0.30 bis 1,0 m
’ c) d) . e) Handschachtung
erdfeucht leicht zu bohren dkl.-braun
f 9) N oon | o
a) _ . L G2 |0,95
Feinsand, leicht schluffig, leicht kiesig
b) .
Kieslagen
095 ) d) mittelsch )
c mittelschwer zu e
erdfeucht bohren graubraun
f) 9) oy | g
a) o G3 [2,50
Sand, stark schluffig, leicht kiesig
b)
2,85 ) d) mittelsch ) bis 5,0 m RKS50
c . mittelschwer zu e
steif bohren braun
Y Geschiebelehm 9) h) SU* " 0
a) . . . . . . N G4 3,00
Mittelsand, feinsandig, leicht grobsandig, leicht feinkiesig
) Kiesl (bindige L )
ieslagen (bindige Lagen
330 g g g bei 3,0 m
' °) erdfeucht d) mittelschwer zu e) graubraun Sondenwechsel
bohren gestreift
f) 9) e |D g
a) . . . G5 |5,00
Mittelsand, feinsandig
b)
5,00 g GW>5m
©) erdfeucht ) mittelschwer zu e) weilgrau
bohren
f) 9) o ),

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bs2 /Blatt 1 19.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a Gl 0,25
) Feinsand, leicht schluffig, leicht kiesig
b)
humos, Pflanzenreste )
0.25 bis 1,0 m
’ c) d) . e) Handschachtung
erdfeucht leicht zu bohren dunkelbraun
h Mutterboden 9) h) OH " 0
a) _ . . SN . G2 |0,90
Feinsand, leicht schluffig bis leicht kiesig
b) . . )
bindige Lagen (SU*), Kieslagen
0,95 p
©) erdfeucht ) leicht zu bohren €) gelbbraun
f) 9) oy | g
a) - o B |G3 |2,00
Sand, schluffig bis stark schluffig, leicht kiesig
b)
Sandlagen
2,50 ) d) mittelsch )
c . mittelschwer zu e
steif bohren braun
Y Geschiebelehm 9) h) SU* " 0
a) o G4 (3,00
Sand, stark schluffig, leicht kiesig
b)
3,00 : d) mittelsch )
C . mittelschwer zu e
steif bohren gelbbraun
N Geschiebemergel 9) h) SU* ") +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bs3 /Blatt 1 19.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a Gl |0,30
) Feinsand, leicht schluffig, leicht kiesig
b)
Mutterboden, Pflanzenreste )
0.30 bis 1,0 m
’ c) d) . e) Handschachtung
erdfeucht leicht zu bohren dunkelbraun
h Mutterboden 9) h) OH " 0
a) _ . N . o G2 |1,00
Feinsand, leicht schluffig, leicht mittelsandig bis leicht kiesig
b) . .
Kieslagen, bindige Lagen
1,10 ) d) mittelsch ) bis 5,0 m RKS50
c mittelschwer zu e
erdfeucht bohren graubraun
f) 9) oy | g
a) o G3 [1,40
Sand, stark schluffig, leicht kiesig
b) _ .
Pyrit
1,40 ) d) mittelsch )
c . mittelschwer zu e
steif bohren braun
Y Geschiebelehm 9) h) SU* " 0
a) o G4 (3,00
Sand, stark schluffig, leicht kiesig bei 3,0 m G5 |4,50
b) Sondenweschsel
bei 4,5 m
5,00 A
c) . . d) mittelschwer zu e) Hindernis
steif bohren gelbbraun
- abca.4m
N Geschiebemergel 9) h) SU* ") + Schichtenwasser
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bs4 /Blatt 1 19.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a Gl 0,25
) Feinsand, leicht schluffig bis leicht kiesig
b)
Mutterboden, Pflanzenreste )
0.25 bis 1,0 m
’ c) d) . e) Handschachtung
erdfeucht leicht zu bohren dkl._braun
h Mutterboden 9) h) OH " 0
a) _ . . ) . o G2 |0,60
Feinsand, leicht schluffig, leicht kiesig
b) .
Kieslagen
0,60 ) d) mittelsch )
c mittelschwer zu e
erdfeucht bohren gelbgrau
f) 9) oy | g
a) o G3 [1,00
Sand, stark schluffig, leicht kiesig
b)
Sandlagen (SU)
1,10 ) d) mittelsch ) bis 3,0 m RKS50
c . mittelschwer zu e
steif bohren braun
Y Geschiebelehm 9) h) SU* " 0
a) o G4 (2,00
Sand, stark schluffig, leicht kiesig
b)
viele Sandlagen
2,90 p
©) steif - halbfest ) schwer zu bohren €) gelbbraun
N Geschiebemergel 9) h) SU* ") +
a) _ . . S G5 3,00
Feinsand, stark mittelsandig, leicht kiesig
b) .
Kieslagen
3,00 g
©) erdfeucht ) schwer zu bohren e) weil3grau
f) 9) oo D,

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bss /Blatt 1 19.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a Gl |0,30
) Feinsand, leicht schluffig bis leicht kiesig
b)
humos, Pflanzenreste )
0.30 bis 1,0 m
’ c) d) . e) Handschachtung
erdfeucht leicht zu bohren dunkelbraun
h Mutterboden 9) h) OH " 0
a) _ . . S o . G2 1,00
Feinsand, mittelsandig, leicht schluffig, leicht kiesig G3 |2.00
b) . . )
Kieslagen, bindige Lagen, Mittelsandlagen
2,30 ) d) mittelsch ) bis 3,0 m RKS50
c mittelschwer zu e
erdfeucht bohren graugelb
f) 9) oy | g
a) o
Sand, stark schluffig, leicht kiesig
b) _ .
Feinsandlagen etwas
2,60 ) d) mittelsch ) Schichtenwasser
c . mittelschwer zu e bei 2,4 m
steif bohren gelbgrau
Y Geschiebelehm 9) h) SU* " 0
a) o G4 (3,00
Sand, stark schluffig, leicht kiesig
b)
3,00 : d) mittelsch )
C . mittelschwer zu e
steif bohren gelbgrau
N Geschiebemergel 9) h) SU* ") +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bs6 /Blatt 1 19.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a Gl |0,30
) Feinsand, leicht schluffig bis leicht kiesig
b)
humos, Pflanzenreste )
0.30 bis 1,0 m
’ c) d) . e) Handschachtung
erdfeucht leicht zu bohren dunkelbraun
h Mutterboden 9) h) OH " 0
a) _ . o G2 |1,00
Feinsand, leicht schluffig bis leicht kiesig
b)
1,10 ) d) mittelsch ) bis 5,0 m RKS50
c mittelschwer zu e
erdfeucht bohren dkl. graubraun
f) 9) oy |D g
a) _ . . . . ' . . G3 |2,00
Feinsand, mittelsandig, leicht schluffig, leicht kiesig
b)
280 ) d) mittelsch ) b
c . mittelschwer zu e) graubraun
erdfeucht bis feucht bohren rotbraun
f) 9) oy | g
a) o G4 (3,00
Sand, stark schluffig bis kiesig G5 |5,00
b) Wasser bei 4,23
Sandlagen m
5,00
c) steif d) mittelschwer zu e) grau braun bei 3,0 m
bohren gestreift Sondenwechsel
N Geschiebelehm 9) h) SU* ") +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bs7 /Blatt 1 19.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a Gl |0,30
) Feinsand, leicht schluffig, kiesig
b)
humos, Pflanzenreste, Wurzelreste )
0.30 bis 1,0 m
’ c) d) . e) Handschachtung
erdfeucht leicht zu bohren dkl.braun
h Mutterboden 9) h) OH " 0
a) . R G2 |1,00
Sand, leicht schluffig bis leicht kiesig
b) . . .
bindige Lagen, Kieslagen
1,05 ) d) mittelsch ' b bis 5,0 m RKS50
c mittelschwer zu e) braun
erdfeucht bohren graubraun
f) 9) oy | g
a) o G3 (2,00
Sand, stark schluffig, kiesig
b)
Sandlagen
210 ) d) mittelsch )
c . mittelschwer zu e
steif bohren braun
Y Geschiebelehm 9) h) SU* " 0
a) o G4 [2,50
Sand, stark schluffig, kiesig
b)
Sandlagen
2,60 : d) mittelsch )
C . mittelschwer zu e
steif bohren gelbbraun
N Geschiebemergel 9) h) SU* ") +
a) _ . . o . : G5 [2,95
Feinsand, leicht schluffig bis leicht mittelsandig
b)
Schlufflagen
2,95 - -
c) erdfeucht d) mittelschwer zu e) well’Sgr_au braun
bohren gestreift
f) 9) oy |0,

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bs7 /Blatt 2 19.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a G6 |4,00
) Schluff, stark feinsandig
b) _ .
Feinsandlagen .
bei 3,0 m
4,10 Sondenwechsel
c) steif d) mittelschwer zu e) gelbbraun ondenwechse
bohren gestreift
N Geschiebemergel 9) h) UL " +
a) . G7 |5,00
Sand, stark schluffig, kiesig
b)
>00 ) d) mittelsch )
c . mittelschwer zu e
steif bohren hellbraun
N Geschiebemergel 9) h) SU* " +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bsg /Blatt 1 19.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a Gl |0,30
) Feinsand, leicht schluffig bis leicht kiesig
b)
humos, Pflanzenreste )
0.30 bis 1,0 m
’ c) d) . e) Handschachtung
erdfeucht leicht zu bohren dkl.-braun
h Mutterboden 9) h) OH " 0
a) . ' . - G2 |1,00
Sand, leicht schluffig, leicht kiesig G3 |1.80
b) . . : i .
bindige Lagen, (SU* bei 0,6 bis 0,75 m), Kieslagen
1,80 ) d) mittelsch ) bis 5,0 m RKS50
c mittelschwer zu e
erdfeucht bohren graubraun
f) 9) oy |,
a) o G4 (3,00
Sand, stark schluffig, kiesig G5 |5.00
b) bei 3,00 m
Sandlagen, nass Sondenwechsel,
5,00 ) d) mittelsch )
c . mittelschwer zu e bei 3.50 m
steif elbbraun '
bohren g Wasserstand
N Geschiebemergel 9) h) SU* " +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bs9 /Blatt 1 19.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a Gl 0,25
) Feinsand, leicht schluffig bis leicht kiesig
b)
humos, Wurzelreste )
0.25 bis 1,0 m
’ c) d) . e) Handschachtung
erdfeucht leicht zu bohren dkl.-braun
h Mutterboden 9) h) OH " 0
a) Sand, leicht schluffig, leicht kiesig, /Sand, stark schluffig, leicht G2 |1,00
kiesig
b) . ) .
bind. Lagen (SU* bei 0, 45 bis 0, 45 m), Kieslagen
1,10 ) d) mittelsch ) b bis 3,0 m RKS50
c mittelschwer zu e) graubraun,
erdfeucht, halbfest bohren braun gestreift
f) 9) h s 1) o
a) . - G3 |2,00
Mittelsand, stark kiesig
b) . . )
Kieslagen (bis Grobkies) -
200 1 steinig Versatz
' c) d) e) wg. Hindernis
erdfeucht schwer zu bohren graugelb
f) 9) g |,
a) o G4 [2,50
Sand, stark schluffig, leicht kiesig
b)
2,60 p
©) halbfest ) schwer zu bohren €) graubraun
N Geschiebemergel 9) h) SU* ") +
a) . : ) , G5 3,00
Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig
b)
3,00 g
©) erdfeucht ) schwer zu bohren e) weil3grau
f) 9) hgg | D 4

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2

= Schichtenverzeichnis .
= Bericht:
S . .
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 17-07-11
Bauvorhaben: Erschliefung in Biesenthal
Datum:
Bohrung Nr Bs10 /Blatt 1 19.07.2017
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a Gl 0,25
) Feinsand, leicht schluffig bis leicht kiesig
b)
humos, Pflanzenreste )
0.25 bis 1,0 m
’ c) d) . e) Handschachtung
erdfeucht leicht zu bohren dkl.-braun
h Mutterboden 9) h) OH " 0
a) . . ) G2 /0,80
Sand, kiesig, leicht schluffig
b) . . .
bindige Lagen (SU*), Kieslagen
1,40 ) d) mittelsch ) bis 3,0 m RKS50
c mittelschwer zu e
erdfeucht bohren graubraun
f) 9) oy |,
a) o G3 (2,00
Sand, stark schluffig, kiesig,
b)
2,20 p
©) halbfest ) schwer zu bohren €) graubraun
N Geschiebemergel 9) h) SU* " +
a) . . . . S G4 3,00
Mittelsand, feinsandig, leicht grobsandig bis feinkiesig
b) . o
Kieslagen (bis Mittelkies)
e d) ) weif3
c e) weilRgrau
erdfeucht schwer zu bohren gestreift
) 9) hge | D 4
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Projekt: Erschliefung in Biesenthal

Anlage: 3

Datum: 18.07.2017

DR. MARX INGENIEURE GMBH — ‘

Spechthausen 4, 16225 Eb T —— . —

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG

Bearb.: Dr. A. Dettmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

58,50 1
NN + 58,20 m

Feinsand, leicht schluffig bis leicht
kiesig,

humos, Pflanzenreste, erdfeucht,
dkl.-braun

58,00] 61 [] o030 0,30

© [2]

57,50 Feinsand, leicht schiuffig, leicht

kiesig,
Kieslagen, erdfeucht, graubraun

G2 [] o095 0,95

G (2]

57,00]
56,50
56,00
] G3 2,50

55,50

Sand, stark schluffig, leicht kiesig,
steif, braun

G4 3,00 Mittelsand, feinsandig, leicht
grobsandig, leicht feinkiesig,
55,00 Kieslagen (bindige Lagen), @ |Z|
erdfeucht, graubraun gestreift
54,50
54,00 Mittelsand, feinsandig,
erdfeucht, weil3grau @ |Z|
53,50
e5 X 5,00 5,00
T
53.00 NN + 53,20 m

Hoéhenmalistab 1:50




DR. MARX INGENIEURE GMBH

Projekt: Erschliefung in Biesenthal

Spechthausen 4, 16225 Eb e BV <=

Anlage: 3

Datum: 19.07.2017

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG

Bearb.: Dr. A. Dettmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

58,001

57,50

57,00

56,50

—

56,00

55,50

55,00

54,50

BS2

NN + 57,84 m
G1 |_| 0.25 0.25 Eizisnisand, leicht schluffig, leicht
humgé, Pflanzenreste, erdfeucht, |Z|
dunkelbraun
G2 0,90 0.95 Feinsand, leicht schluffig bis leicht

kiesig,
bindige Lagen (SU*), Kieslagen,
erdfeucht, gelbbraun

G [2]

Sand, schluffig bis stark schluffig,

&) [4]

G3 2,00 leicht kiesig,

Sandlagen, steif, braun

Sand, stark schluffig, leicht kiesig,
G4 M 3,00 steif, gelbbraun

G [¢]

NN + 54,84 m

Hohenmafstab 1:50




Projekt: Erschliefung in Biesenthal

DR. MARX INGENIEURE GMBH — ‘
Spechthausen 4, 16225 Eb Ide —_— £|

Anlage: 3

Datum: 19.07.2017

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG

Bearb.: Dr. A. Dettmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

57,50

57,00

56,50

56,00

55,50

55,00

54,50

54,00

53,50

53,00

52,50

— E— E— D— S— |

52,00

NN + 57,17 m

Feinsand, leicht schluffig, leicht
kiesig,

Mutterboden, Pflanzenreste,
erdfeucht, dunkelbraun

G1 [] 030 0,30

© [2]

Feinsand, leicht schluffig, leicht

G2 1,00 mittelsandig bis leicht kiesig,
Kieslagen, bindige Lagen, erdfeucht, @ |Z|
graubraun
G3 M 1.40 1,40 Sand, stark schluffig, leicht kiesig, @ IZ'
Pyrit, steif, braun
G4 3,00
Sand, stark schluffig, leicht kiesig,
steif, gelbbraun @ E
G5 4,50
5,00
NN + 52,17 m

Hoéhenmalistab 1:50




Projekt: ErschlieBung in Biesenthal Anlage: 3

DR. MARX INGENIEURE GMBH — ‘ Datum: 19.07.2017

Spechthausen 4, 16225 Eb de F———- __—|

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG |Bearb.: Dr. A. Dettmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS4

59,00

NN + 58,54 m
58,50 61 [] 025 0.25 Feinsand, leicht schluffig bis leicht

P B

|—| 0.60 Mutterboden, Pflanzenreste,

58,001 G2 0,60 : erdfeucht, dkl._braun
Feinsand, leicht schluffig, leicht
G3 1,00 kiesig,

57,50 1,10 g (W [3]

Kieslagen, erdfeucht, gelbgrau
Sand, stark schluffig, leicht kiesig,
Sandlagen (SU), steif, braun @ E

—

57,00
G4 2,00 ) . .

56,50 Sand, stark schluffig, leicht kiesig,
viele Sandlagen, steif - halbfest, @ E
gelbbraun

56,00

2
55,50 G5 |Z|L3 Feinsand, stark mittelsandig, leicht

kiesig, (se) [3]

Kieslagen, erdfeucht, weillgrau

NN + 55,54 m

Hoéhenmalistab 1:50




Projekt: ErschlieBung in Biesenthal Anlage: 3

DR. MARX INGENIEURE GMBH = } Datum: 19.07.2017

Spechthausen 4, 16225 Eb T —— . —

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG |Bearb.: Dr. A. Dettmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

57,50
57,00
56,SO]
56,00
55,50]
55,00
54,50]

54,00

G1 [] 030 0,30

G3

c4 N 3,00

BS5

NN + 57,25 m

Feinsand, leicht schluffig bis leicht

kiesig,
humos, Pflanzenreste, erdfeucht, |Z|

dunkelbraun

Feinsand, mittelsandig, leicht
schluffig, leicht kiesig,

Kieslagen, bindige Lagen,
Mittelsandlagen, erdfeucht, graugelb

[«]

2,00

Sand, stark schluffig, leicht kiesig,
Feinsandlagen, steif, gelbgrau
Sand, stark schluffig, leicht kiesig,
steif, gelbgrau

&® @
Bjn

NN + 54,25 m

Hohenmafstab 1:50




Projekt: Erschliefung in Biesenthal

DR. MARX INGENIEURE GMBH — ‘

Spechthausen 4, 16225 Eb T —— . —

Anlage: 3

Datum: 19.07.2017

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG

Bearb.: Dr. A. Dettmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

58,001

57,50

57,00

56,50
56,00
55,50

55,00

54,50
54,00
53,50

53,00

52,50

BS6

NN + 57,84 m

Feinsand, leicht schluffig bis leicht
kiesig,

humos, Pflanzenreste, erdfeucht,
dunkelbraun

G1 [] 030

@ [2]

Feinsand, leicht schluffig bis leicht

G2 [] 1,00 kiesig, (sw) [3]
erdfeucht, dkl. graubraun
Feinsand, mittelsandig, leicht

G3 2,00 schluffig, leicht kiesig,
erdfeucht bis feucht, graubraun @ E
rotbraun gestreift

G4 3,00
Sand, stark schluffig bis kiesig,
Sandlagen, steif, grau braun gestreift @ E

v 4,23
19.07.2017
e5 X 5,00 5,00

NN + 52,84 m

Hohenmalistab 1:50




DR. MARX INGENIEURE GMBH

Projekt: Erschliefung in Biesenthal

Spechthausen 4, 16225 Eb Ide

Anlage: 3

Datum: 19.07.2017

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG

Bearb.: Dr. A. Dettmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

57,50

57,00

56,50

56,00

55,50

55,00

54,50

54,00

53,50

53,00

52,50

— T — E— D— S— |

52,00

G1

G2

G3

G4

G5

G6

G7

NN + 57,27 m

BS7

[1 0,30

Feinsand, leicht schluffig, kiesig,

0,30 humos, Pflanzenreste, Wurzelreste,

erdfeucht, dkl.braun

@ [2]

Sand, leicht schluffig bis leicht kiesig,
bindige Lagen, Kieslagen, erdfeucht,
braun graubraun gestreift

G [2]

Sand, stark schluffig, kiesig,
Sandlagen, steif, braun

&) [4]

Sand, stark schluffig, kiesig,
Sandlagen, steif, gelbbraun

&) [4]

Feinsand, leicht schluffig bis leicht
mittelsandig,

4,00

X 5,00

Schlufflagen, erdfeucht, weilRgrau
braun gestreift

G [2]

Schluff, stark feinsandig,
Feinsandlagen, steif, gelbbraun
gestreift

@ [4]

Sand, stark schluffig, kiesig,
steif, hellbraun

5,00

G [¢]

NN + 52,27 m

Hohenmalistab 1:50




Projekt: ErschlieBung in Biesenthal Anlage: 3

DR. MARX INGENIEURE GMBH = . ‘ Datum: 19.07.2017

Spechthausen 4, 16225 Eb de F—— —_:|

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG |Bearb.: Dr. A. Dettmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS8
56,50
NN + 56,01 m
56,00 o1 [ 030 030 Feinsand, leicht schiuffig bis leicht
) ; kiesig,
humos, Pflanzenreste, erdfeucht, |Z|
55,50 dkl.-braun
G2 1,00
55,00 Sand, leicht schluffig, leicht kiesig,
bindige Lagen, (SU* bei 0,6 bis 0.75 (sU) [ 3]
m), Kieslagen, erdfeucht, graubraun
54,50
c3 X 1.80 1,80
54,00]
53,50
53’0()] G4 3,00
Sand, stark schluffig, kiesig,
7350 - G [¢]
52,50 19.07 2017 Sandlagen, nass, steif, gelbbraun
52,00]
51,50
e5 X 5,00 5,00
51,00~ NN + 51,01 m

Hohenmalistab 1:50




DR. MARX INGENIEURE GMBH

Projekt: Erschliefung in Biesenthal

Spechthausen 4, 16225 Eb Ide

Anlage: 3

Datum: 19.07.2017

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG

Bearb.: Dr. A. Dettmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS9

56,50 NN + 56,41 m
Feinsand, leicht schluffig bis leicht
61 [] 025 0,25 r Koo E
56,00 humos, Wurzelreste, erdfeucht,

55,501 G2 1,00

55,00]
54,508 3 X| 2,00
54,oo] ca ¥ 2,50
53,508 G5 [X| 3,00
NN + 53,41 m
53,001

dkl.-braun

Sand, leicht schluffig, leicht kiesig,
/Sand, stark schluffig, leicht kiesig,
bind. Lagen (SU* bei 0, 45 bis 0, 45
m), Kieslagen, erdfeucht, halbfest,
graubraun, braun gestreift

& [2]

Mittelsand, stark kiesig,
Kieslagen (bis Grobkies), erdfeucht,
graugelb

GO [2]

Sand, stark schluffig, leicht kiesig,
halbfest, graubraun

&) [4]

schluffig,
erdfeucht, weillgrau

Mittelsand, stark feinsandig, schwach

G [2]

Hohenmafstab 1:50




DR. MARX INGENIEURE GMBH

Spechthausen 4, 16225 Eb e BV <=

Projekt: Erschliefung in Biesenthal

Anlage: 3

Datum: 19.07.2017

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG

Bearb.: Dr. A. Dettmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

57,501
NN + 57,18 m

BS10

57,oo] G1[] o025 0,25

56,50 G2 0,80

56,00]
55,50

G3 X 2,00
55,00
54,50
c4 N 3,00
54.00 NN + 54,18 m

Feinsand, leicht schluffig bis leicht
kiesig,

humos, Pflanzenreste, erdfeucht,
dkl.-braun

@ [2]

Sand, kiesig, leicht schluffig,
bindige Lagen (SU*), Kieslagen,
erdfeucht, graubraun

G [2]

Sand, stark schluffig, kiesig,,
halbfest, graubraun

&) [4]

Mittelsand, feinsandig, leicht
grobsandig bis feinkiesig,

Kieslagen (bis Mittelkies), erdfeucht,
weildgrau gestreift

G [2]

Hohenmafstab 1:50




DR. MARX INGENIEURE GMBH ‘

Spechthausen 4, 16225 Eberswalde | - £

Projekt: ErschlieBung in Biesenthal

Anlage: 3

Datum: 19.07.2017

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG

Bearb.: Dr. A. Dettmer

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

<
c
=<

C

Mutterboden, Mu
Geschiebemergel, Mg
Grobsand, gS, grobsandig, gs
Sand, S, sandig, s

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodenklassen nach DIN 18300

7

(<] (][] [+]

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer I6sbare Bodenarten

Schwer I6sbarer Fels

Bodengruppen nach DIN 18196

RINICIRICICIBIGIOIOICIBIGIONN

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendrickbarer Schiuff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

L

oo@
o 2
00

@)

Nebenanteile

(o] [=][~]

SIGIOIOICICIBIONICITICION0NE

O 3%

Geschiebelehm, Lg
Kies, G, kiesig, g
Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

' - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

FlieBende Bodenarten

Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus nattrlichen Boéden




Projekt: ErschlieBung in Biesenthal Anlage: 3

DR. MARX INGENIEURE GMBH =\ | Datum: 19.07.2017

I I
Spechthausen 4, 16225 Eberswalde ! N

Auftraggeber: DRS Immobilienges. mbH & Co. KG Bearb.: Dr. A. Dettmer

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Lagerungsdichte

[ ] [ X J [ ] oe
s locker %  mitteldicht s dicht s sehrdicht
[ ) (X ] [ ) o
Konsistenz
|
%2 breiig 2 weich : steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
|
Proben
A1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren B1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
' der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe ' der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren W1 1,00 .
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe A— Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
Grundwasser
V1,00 Grundwasser am 26.07.2017 in 1,00 m unter Grundwasser in 1,80 m unter Gelande

26.07.2017 Gglande angebohrt

1,00 .
; Grundwasser nach Beendigung der
26.07.2017 gohrarbeiten am 26.07.2017

1,00

{ 26.07.2017 \Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

1,00
26.07.2017 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am 26.07.2017

;&?87 2017 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
e Bohrloch
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CoppistraBe 10B - N Priifun D 17- -
. gsnummer: 17-1001-E0926
C i ‘V C IJ‘ r = 16227 Eberswalde KornungS“nle Prob 21,07 2017 durch AG
. robe entnommen am: . . urc
W/ LII]._A_,B‘ Tel. 03334/5891-30 Dr. Marx Ingenieure GmbH
: Fax 03334/5891-338 Art der Entnahme: gestért
: Auftrag 17-07-11
; / Arbeitsweise: DIN 18 123
GmbH & Co. KG
Bearbeiter: N. Minchow Bearbeitungsdatum: 26.07.2017
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/ |
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0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: BS2-G2 . o N
Bodenart: S.u'.mg'. gq' Bemerkungen: 5 N -EU,
Tiefe: 0.90m o ST
U/Cc 4.0/1.1 @22
Entnahmestelle: BS 2 T m %
k [m/s] nach USBR - 3 Z
Bodengruppe: SuU > =
Frostsicherheit F1
T/U/SIG -/8.3/73.5/18.2




GmbH & Co. KG

CoppistraBe 10B Prufbericht-Nr.: 17-1001-E0926
16227 Eberswalde )
Tel. 03334/5891-30 Anlage: 1.1

Prifungsnummer: 17-1001-E0926

Kornungslinie

Probe entnommen am: 21.07.2017 durch AG
Dr. Marx Ingenieure GmbH

Auftrag 17-07-11

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18 123

Bearbeiter: N. Minchow Datum: 26.07.2017
Prifung DIN 18 123 - 5 Siebanalyse
EEZZI:Q:IUQQUB?Z;Z KorngréBe Riickstand Riickstand Sifabdurch-
Tiefe: 0.90m [mm] [o] [%] gange [%]
U/Cc 4.0/1.1 31.5 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: BS 2 16.0 29.50 10.29 89.71
k [m/s] nach USBR - 8.0 11.20 3.91 85.80
Bodengruppe: SU 4.0 6.40 2.23 83.57
Frostsicherheit F1
TIU/SIG - /8.3/73.5/18.2 2.0 5.00 1.74 81.83
d10/d30/d60 [mm]: 0.068 / 0.144 / 0.271 1.0 6.50 2.27 79.56
Siebanalyse: 0.5 13.80 4.81 74.75
Trockenmasse [g]: 286.70 0.25 47.90 16.71 58.04
0.125 101.40 35.37 22.67
0.063 41.20 14.37 8.30
Schale 23.80 8.30 -
Summe 286.70
Siebverlust 0.00




CoppistraBe 10B - N Priifun D 17- -
. gsnummer: 17-1001-E0926
r i ‘V C r‘r C 16227 Eberswalde KornungS“nle Prob 21.07.2017 durch AG
. robe entnommen am: 21.07. urc
W/ LII]._A_,B‘ Tel. 03334/5891-30 Dr. Marx Ingenieure GmbH
: Fax 03334/5891-338 Art der Entnahme: gestért
: Auftrag 17-07-11
; / Arbeitsweise: DIN 18 123
GmbH & Co. KG
Bearbeiter: N. Minchow Bearbeitungsdatum: 26.07.2017
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
.
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0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: BS 3-G6 . -
Bodenart: S.u Bemerkungen: N> T
Tiefe: 2.90m o ST
U/Cc 4.01.2 @22
Entnahmestelle: BS 3 T m %
k [m/s] nach USBR - 3 Z
Bodengruppe: SuU > =
Frostsicherheit F1
T/U/SIG -/9.7/86.6/3.7




GmbH & Co. KG
CoppistraBe 10B Prufbericht-Nr.: 17-1001-E0926
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30 Anlage: 2.1

Kbrnu ngS“nie Prifungsnummer: 17-1001-E0926

Probe entnommen am: 21.07.2017 durch AG
Dr. Marx Ingenieure GmbH

Auftrag 17-07-11

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18 123

Bearbeiter: N. Miinchow Datum: 26.07.2017
Prifung DIN 18 123 - 5 Siebanalyse
Bezeichnung: BS 3 - G6 ]
Bodenart: S. u' KorngréBBe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Tiefe: 2,90m [mm] la] [%] gange [%]
U/Cc 4.0/1.2 8.0 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: BS 3
k [m/s] nach USBR - 4.0 5.60 1.21 98.79
Bodengruppe: SU 2.0 11.70 2.53 96.25
Frostsicherheit F1 1.0 21.50 4.66 91.59
T/U/S/IG - /9.7/86.6/3.7
d10/d30/d60 [mm]: 0.064 / 0.140 / 0.257 0.5 50.80 11.01 80.59
Siebanalyse: 0.25 99.18 21.49 59.10
Trockenmasse [g]: 461.60
0.125 160.10 34.68 24.42
0.063 68.10 14.75 9.67
Schale 44.62 9.67 -
Summe 461.60
Siebverlust 0.00




CoppistraBe 10B - N Priifun D 17- -
. gsnummer: 17-1001-E0926
C i ‘V C IJ‘ r = 16227 Eberswalde KornungS“nle Prob 21,07 2017 durch AG
. robe entnommen am: 21.07. urc
W/ LII]._A_,B‘ Tel. 03334/5891-30 Dr. Marx Ingenieure GmbH
: Fax 03334/5891-338 Art der Entnahme: gestért
: Auftrag 17-07-11
; / Arbeitsweise: DIN 18 123
GmbH & Co. KG
Bearbeiter: N. Minchow Bearbeitungsdatum: 26.07.2017
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: BS 7- G4 . ~
Bodenart: S.u.t Bemerkungen: ©w P
Tiefe: 2.50m o ST
U/Cc 98.2/6.6 €22
Entnahmestelle: BS 7 T m %
k [m/s] nach USBR 1.3-107 2 =
Bodengruppe: SuU* > =
Frostsicherheit F3
T/U/S/IG 10.2/25.8/60.8/3.3




GmbH & Co. KG
CoppistraBe 10B Prufbericht-Nr.: 17-1001-E0926
16227 Eberswalde )
Tel. 03334/5891-30 Anlage: 3.1
= LI Prifungsnummer: 17-1001-E0926
Kornungslinie
Probe entnommen am: 21.07.2017 durch AG
Dr. Marx Ingenieure GmbH )
Art der Entnahme: gestort
Auftrag 17-07-11
Arbeitsweise: DIN 18 123
Bearbeiter: N. Minchow Datum: 26.07.2017
Prifung DIN 18 123 - 7 Siebanalyse
Bezeichnung: BS 7- G4
Bodenart: S, u, t' KorngréBe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Tiefe: 2,50m [mm] [o] [%] gange [%]
U/Cc 98.2/6.6
Entnahmestelle: BS 7 8.0 0.00 0.00 100.00
k [m/s] nach USBR 1.258E-7
Bodengruppe: SU* 4.0 1.43 1.63 98.37
Frostsicherheit F3 20 1.42 1.62 96.75
T/U/S/G 10.2/25.8/60.8/3.3
d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.043 / 0.165 1.0 2.34 2.67 94.08
Siebanalyse:
. 4.97 .67 4
Trockenmasse [g]: 93.72 0.5 9 56 88.40
Schlammanalyse: 0.25 12.79 14.60 73.81
Trockenmasse [g]: 50.72
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.125 20.05 22.88 50.92
Araometer: Schale 44.62 50.92 -
Bezeichnung: A3 Z5
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 72.75 Summe 87.62
Flache Messzylinder [cm?]: 31.62 Siebverl ]
Léange Ardometerbirne [cm]: 16.40 iebverlust 6.10
Lange der Skala [cm]: 14.40
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 0.99
Ardometer-Konstante: 1.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C_ | KorngréBe T C, R+C; Durchgang
(h] | [min] 9] ] [mm] [°C] ] [a] [%]
0 0.5 20.00 21.00 0.0613 25.1 1.04 22.04 35.55
0 1 17.00 18.00 0.0456 251 1.04 19.04 30.71
0 2 15.00 16.00 0.0333 251 1.04 17.04 27.49
0 5 12.50 13.50 0.0219 251 1.04 14.54 23.45
0 15 11.00 12.00 0.0129 251 1.04 13.04 21.04
0 45 8.00 9.00 0.0077 25.2 1.07 10.07 16.23
2 0 7.00 8.00 0.0048 254 1.11 9.11 14.70
6 0 4.50 5.50 0.0028 25.9 1.23 6.73 10.85
24 0 4.00 5.00 0.0014 251 1.04 6.04 9.75




, CoppistraBe 10B

TAT" r‘r = 16227 Eberswalde
WI h A BS Tel. 03334/5891-30
== == Fax 03334/5891-338

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Dr. Marx Ingenieure GmbH
Auftrag 17-07-11

Prifungsnummer: 17-1001-E0926
Probe entnommen am: 21.07.2017 durch AG
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18 123

Bearbeiter: N. Minchow Bearbeitungsdatum: 26.07.2017

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Mittel-

Feinstes )
100 Fein-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine

Fein- Mittel- Grob-
P .
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L—_——_—*_/‘ I

80

70

7
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30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0 L1 11 L

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

Bodenart:

Bemerkungen: A~

Tiefe:

U/Cc

:ebejuy

Entnahmestelle:

k [m/s] nach USBR

Bodengruppe:

TIN-IUOLBgy I

9¢603-1001-L1}

Frostsicherheit

T/U/SIG

-/19.9/74.2/5.9




GmbH & Co. KG
CoppistraBe 10B
16227 Eberswalde
Tel. 03334/5891-30

Prafbericht-Nr.: 17-1001-E0926

Anlage: 4.1

Prifungsnummer: 17-1001-E0926

Kornungslinie

Dr. Marx Ingenieure GmbH
Auftrag 17-07-11

Probe entnommen am: 21.07.2017 durch AG

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18 123

Bearbeiter: N. Minchow Datum: 26.07.2017
Prifung DIN 18 123 - 5 Siebanalyse
Bezeichnung: BS 8- G3 B B B ]

) , KorngréBe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart: S, u, g N
Tiefe: 1.80m [mm] ] [%] gange [%]
U/Cc -/- 16.0 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: BS 8 8.0 9.10 201 97.99
k [m/s] nach USBR - 4.0 7.90 1.75 96.24
Bodengruppe: SU* . . . .
Frostsicherheit F3 2.0 9.60 2.13 94.11
T/U/SIG - /19.9/74.2/5.9 1.0 17.50 3.87 90.24
d?O/d30/d60 [mm]: -/0.116/0.292 05 5210 1153 28.70
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 451.70 0.25 108.90 24 .11 54.59
0.125 105.70 23.40 31.19
0.063 51.00 11.29 19.90
Schale 89.90 19.90 -
Summe 451.70
Siebverlust 0.00




CoppistraBe 10B K'O rnun g SI I n Ie Priifungsnummer: 17-1001-E0926

: 16227 E [
W/‘IJE A B Tgl 03:;‘:7:8619(11?30 D M | . G bH Probe entnommen am: 21.07.2017 durch AG
L/ TN o Y 3 - r. Marx Ingenieure Gm

Fax 03334/5891-338 Art der Entnahme: tort
Auftrag 17-07-11 i der=ninanme: gestor

; Arbeitsweise: DIN 18 123
GmbH & Co. KG

Bearbeiter: N. Minchow Bearbeitungsdatum: 26.07.2017
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 €
/"—'——-
90 /
80
70 /

60 /
50 i

40 /

30 /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0 1 1 Ll 1 1 ——_ 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: BS 10- G4 .
” -

Bodenart: mS. gs. @', fs' Bemerkungen: 5 N -EU,
Tiefe: 3.00m o ST
U/Cc 2.8/1.1 €22
Entnahmestelle: BS 10 T m %
k [m/s] nach Beyer 2.6-10" 2 =
Bodengruppe: SE > =
Frostsicherheit F1
T/U/SIG -/1.2/92.4/6.3




GmbH & Co. KG
CoppistraBe 10B
16227 Eberswalde
Tel. 03334/5891-30

Prafbericht-Nr.: 17-1001-E0926

Anlage: 5.1

Prifungsnummer: 17-1001-E0926

Kornungslinie

Dr. Marx Ingenieure GmbH
Auftrag 17-07-11

Probe entnommen am: 21.07.2017 durch AG

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18 123

Bearbeiter: N. Minchow Datum: 26.07.2017
Prifung DIN 18 123 - 5 Siebanalyse
Bezeichnung: BS 10- G4 R . . .

] e KorngréBe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: mS, gs, g', fs .
Tiefe: 3.00m [mm] (] [%] gange [%]
U/Cc 2.8/1.1 16.0 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: BS 10 8.0 6.30 1.07 98.93
k [m/s] nach Beyer 2.590E-4

. 4.0 10.60 1.80 97.13
Bodengruppe: SE
Frostsicherheit F1 2.0 20.50 3.48 93.66
T/U/SIG -/12/92.4/6.3 1.0 40.60 6.89 86.77
d?O/dBO/dGO [mm]: 0.161/0.282/ 0.448 05 115.80 19.64 67.13
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 589.60 0.25 264.40 44.84 22.29
0.125 114.00 19.34 2.95
0.063 10.10 1.71 1.24
Schale 7.30 1.24 -
Summe 589.60
Siebverlust 0.00






